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Use case

1 Use Case : 1. Start Cleaning

Actors : User. Motor, Cleaner

Description :

- 사용자가 청소를 시작(ex. 시작버튼 누름, 모바일 구동)하면 Use case가 시작됨

- 시스템에서 일반 청소기능을 활성화하고 로봇에게 전진을 명령함

-시스템은 청소 과정 동안 센서 입력(장애물, 먼지)를 지속적으로 모니터링함



Use case

2 Use Case : 2. Avoid Obstacle

Actors : Obstacle Sensor, Motor, Cleaner

Description : 

- 청소 중 장애물 센서가 전방 장애물을 감지하면 이 유스케이스가 시작됨.

- 시스템은 로봇의 동작을 중지시킴

- 시스템은 장애물 위치에 따라 회피 기동(좌/우 회전)을 수행하며, 사방이 막힌 경우 

후진 후 경로를 재설정함.

- 로봇이 장애물을 피해 전진 이동을 재개하면 유스케이스가 종료됨.



Use case

3 Use Case : 3. Adjust Cleaning Power

Actors : Dust Sensor, Cleaner

Description :

- 청소 중 먼지 센서가 먼지를 감지하면 이 유스케이스가 시작됨.

- 시스템은 사전에 정의된 시간 동안 흡입력을 높여 집중 청소(Boost)를 수행함.

- 설정된 시간이 경과하면 시스템은 흡입력을 다시 일반 수준으로 되돌림.

- 흡입력이 정상화되거나, 장애물 감지 등으로 인해 (2. Avoid Obstacle)이 시작될 경우, 

또는 사용자에 의해 청소가 중단되면 유스케이스가 종료됨.



Use case

4 Use Case : 4. Stop Cleaning

Actors : User, Motor, Cleaner

Description :

- 사용자가 청소를 중단(ex. 중단버튼 누름, 모바일 구동)하면 Use case가 시작됨

- 시스템에서 일반 청소기능을 비활성화하고 로봇에게 모터 중지를 명령

-시스템은 센서(장애물, 먼지)를 비활성화함

- 유스케이스가 종료됨.
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CI/CD 환경



CI - Github Action



yml 스크립트

yml : 데이터를 표현하면서 사람이 읽기 쉽도록 구성되어 있는 마크업언어.

CI/CD환경에서 파이프라인을 구성할 때 워크플로우, 즉 작업단계와 대상들을 정의해 놓는데 사용.

추가로 애플리케이션 배포할 때 추가 구성요소들의 버전제어, 리소스 제한 등을 한 파일에 모아 

설정해서 템플릿으로 사용.





워크플로우 순서

1. 빌드 - 컴파일이 되는지 확인

2. 동적 분석 테스트, 커버리지 확인 - 코드가 의도대로 동작하는가?  (ctest 

동적분석) 

& 작성한 테스트 코드로 검사가 안된 부분이 있는가? (커버리지, lcov, gcov)

3. 정적분석 - 코드에서 텍스트 그 자체를 테스트함. 논리적 버그나 쓸데없거나 

쓰이지 않는  코드가 있는지 확인함.

4. 소나클라우드 - 앞선 테스트들의 결과 자료들을 모아서 이 코드를 사용해도 

되는지 판단함.



SonarCloud

- 소스 코드를 분석하여 버그, 취약점, 코드 스멜을 탐지하고 
시각화하는 SaaS 서비스.

- GitHub와 연동하여 개발자가 코드를 GitHub에 Push하면 
자동으로 분석을 수행하여, 코드 상태를 점검하는 역할을 함.

- 본 프로젝트에서 코드 스멜 탐지용 Cppcheck (정적 분석: 
안정성)Clang-Tidy (정적 분석: 품질 & 스타일)과 동적분석 
커버리지 검사용 gcov (동적 분석: 테스트 완결성)를 사용함

+ 분석 도구들의 결과를 받아 시각화함



Static Analysis

Cppcheck: 
- 실제 배경 환경을 반영하면서 프로젝트 핵심 코드만 분석
- Warning: 잠재적 오류나 위험 패턴 감지
- Style : 코드 품질 저하 요소, 코드 스멜 탐지
- Performance: 성능 비효율 가능성 탐지
- Portability: 플랫폼이 달라졌을 때 문제되는 코드 탐지

+ SonarCloud 통합 및 리포트 : 분석 결과를 SonarCloud로 
전송하여 대시보드에서 코드 스멜과 취약점을 
시각화하고 이력 관리





Static Analysis

Clang-tidy: 
- 컴파일러 수준의 정밀한 정적 분석을 통해 코드 표준화 
및 자동 리팩토링 수행

- Bugprone : 논리적 오류 방지
- Modernize : 최신 표준 적용
- Readability : 명명 규칙 및 가독성 등 여러 설정들 존재

+ SonarCloud 통합 및 리포트 : 분석 결과를 SonarCloud로 
전송하여 대시보드에서 코드 스멜과 취약점을 
시각화하고 이력 관리





Dynamic Analysis

Gcov: 
- 실제 배경 환경을 반영하면서  프로젝트  핵심 코드만 
분석

- Line Coverage : 각 코드 행이 실행되었는지  확인.
- Function Coverage : 어떤 함수가 호출되었는지  
확인.

- Branch Coverage : if나 switch문에서 true 케이스와  
false 케이스가  각각 실행되었는지  확인.

+ GitHub Pages & SonarCloud 시각화 : lcov를 통해 
생성된 HTML 리포트를  GitHub Pages에 
게시하거나 , gcovr를 통해 XML로 변환 후 
SonarCloud 대시보드에서  소스 코드별 합격/불합격 
구간을 시각화. 





Test automation - Google test

- GoogleTest를 외부에서 가져와서 테스트 실행 파일을 
만듦

- 테스트 코드가 프로젝트 본체와 GTest를 쓰게 연결
- 테스트를 자동 인식해서 CTest에 등록

장점:
1. 테스트 자동화가 쉬움 (GitHub Actions에서 자동 실행)
2. FetchContent로 GTest를 알아서 가져오므로 팀원이 
설치 X

3. 유지보수가 새 테스트를 추가해도 자동으로 등록해줘서 
편함



Test automation - Google test

- VS Code의 C++ TestMate 확장을 통해 테스트를 더 쉽게 
관리



디스코드와 연동하여 빠른 결과 공유

Discord Webhook 알림

GitHub Actions의 워크플로 실행 상태(성공, 실패 등)를 Discord 채널로 

실시간 전송하는 자동화 도구

GitHub 사이트에 일일이 들어가지 않아도, 평소 협업 도구인 Discord에서 

즉시 빌드 결과를 확인 가능



GitHub pages



감사합니
다.


